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Anderungen

gegenliber Ausgabe 2016-11:

— Aufbau und Anordnungen der Klemmenleisten und Steckkontakte spezifiziert

— Vorgabe elektronischer Kurz- und Erdschlussanzeiger mit spezifischem Parametersatz
Melde-/Befehlskonzept angepasst

Prifprotokolle eingefligt

redaktionelle Anpassungen

Frihere Ausgaben

Werknorm (WN) TN U 1.3.02:2010-09 (nur ENSO)
WN TN U 1.3.02:2015-11; 2016-01; 2016-11

1 Anwendungsbereich

Diese WN gilt fur Ubergabestationen im MS-Netz der ENSO NETZ GmbH sowie der

DREWAG NETZ GmbH. Sie regelt die technischen Mindestanforderungen an MS-Schaltanlagen ftr
die Fernsteuerung der Leitungs- bzw. Ringkabelschaltfelder im Verfligungsbereich des
Netzbetreibers. Bei Ausfall der Einspeisung der MS-Schaltanlage wird damit eine schnelle
Wiederversorgung gewahrleistet. Die Wiederversorgungszeit wird auf ein Minimum reduziert.

Die Fernsteuerung wird durch den Netzbetreiber mittels seiner Leitstelle realisiert.

Fortsetzung Seite 2 bis 19

Die Werknorm ist urheberrechtlich geschiitzt. Jede Vervielfaltigung ist unzuléssig; das gilt insbesondere fiir Ubersetzungen,
Microverfilmungen, Einspeicherung und Verarbeitung in elektronischen Systemen.
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2 Grundlagen

Neben den einschlagigen Normen fur die Errichtung und den Betrieb von elektrischen Anlagen sind
folgende Dokumente Grundlage dieser Technischen Richtlinie:

26.BImSchV

DIN EN 61158

DIN EN 62271-200
VDE 0671-200

DIN VDE 0292
VDE 0292

EltBauvVO

TMA P-/Q-
Management
(ENSO NETZ)
[Netzrichtlinie Nr. 6]

TMA P-/Q-
Management
(DREWAG NETZ)
[Netzrichtlinie Nr. 6]

VDE-AR-N 4110

WN TN U 1.3.01
[Netzrichtlinie Nr. 3]

WN TN U 3.02
[Netzrichtlinie Nr. 5]

Sechsundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verordnung tber elektromagnetische Felder - 26. BImSchV)

Industrielle Kommunikationsnetze; Feldbusse

Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen; Teil 200: Metallgekapselte
Wechselstrom-Schaltanlagen fir Bemessungsspannungen tber 1 kV bis
einschlieBlich 52 kV

System fur Typkurzzeichen von isolierten Leitungen

Verordnung Uber den Bau von Betriebsraumen fur elektrische Anlagen

Technische Mindestanforderung der ENSO NETZ GmbH zur Umsetzung des
Wirk- und Blindleistungsmanagements von Erzeugungsanlagen und
Speichern bei Anschluss an das Mittel- und Hochspannungsnetz der

ENSO NETZ GmbH

Technische Mindestanforderung der DREWAG NETZ GmbH zur Umsetzung
des Wirk- und Blindleistungsmanagements von Erzeugungsanlagen und
Speichern bei Anschluss an das Mittel- und Hochspannungsnetz der
DREWAG NETZ GmbH

Technische Regeln fir den Anschluss von Kundenanalgen an das
Mittelspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung)

Technische Anschlussbedingungen fir den Anschluss an das
Mittelspannungsnetz (TAB Mittelspannung)

Mittelspannungsschaltanlagen; Einsatzrichtlinie fir Schaltanlagen
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3 Begriffe und Abklrzungen

AC Wechselspannung

DC Gleichspannung

ED Erdschluss

FM Fernmelde

FW Fernwirk-...

FWA Fernwirkanlage

HH-Si Hochspannungs-Hochleistungs-Sicherung
KESRA Kurz- und Erdschluss Richtungsanzeiger
KS Kurzschluss

LaT Lasttrennschalter

LS Leistungsschalter

M Male

MCU Motor-Control-Unit

MODBUS  Serielles Kommunikationsprotokoll (RS485)
MS Mittelspannung

NB Netzbetreiber

n.c. ohne Signalbelegung

NLS Netzleitstelle(n) des NB

NS Niederspannung

RTU Remote Terminal Unit (Modbus-Typ)
SiLaT Sicherungs-Lasttrennschalterkombination
Sa Schutzanregung

SM Sammelmeldung

TK Telekommunikation

TN U Technische (Werk-)Norm fir Umspannstationen
Tr Transformator

umz unabhangiger Maximalstromzeitschutz
usv Unterbrechungsfreie Stromversorgung
VDS Voltage Detection System (permanentes Spannungsanzeigesystem)
WN Werknorm

-X Stecker

4 Verantwortlichkeiten

— Schaltanlagenlieferant
Liefert eine Schaltanlage nach DIN EN 62271-200 und den technischen Anschlussbedingungen
des Netzbetreibers.

— Anlagenerrichter
Der Anlagenerrichter ist fir die fachgerechte Planung und Montage aller Komponenten in der
Station zustandig. Er koordiniert die Planung, Projektierung, Errichtung, Prifung und Abnahme
der Anlage.

— Netzbetreiber

Der Netzbetreiber ibernimmt folgende Hauptaufgaben:
Prifung und Genehmigung der iibergebenen Projektdokumentation
Projektierung und Einbindung der Anlage in die Leitsysteme
- Prufung der Anlage mit dem Anlagenerrichter und den Netzleitstellen
Inbetriebnahme der MS-Anlage nach erfolgreicher Abnahme
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5 Systembeschreibung, Anlagenstruktur

MS-Schaltanlagen sind fur Fernsteuerung entsprechend dieser WN auszurusten. Die Fernsteuerung
erfolgt Uber einen externen Steuerschrank mit Fernwirkanlage (FW-Schrank). Der FW-Schrank wird
Uber definierte Schnittstellen mit der MS-Schaltanlage, der NS-Verteilung, den Steuerschranken der
Managementsysteme und den Kommunikationseinrichtungen verbunden. Die Verbindungen
zwischen der MS-Schaltanlage, der NS-Verteilung und dem FW-Schrank erfolgen tiber genormte
Kabelsatze.

Die Fernwirktechnische ErschlieBung umfasst maximal drei Leitungs- bzw. Ringkabelschaltfelder und
zwei Ubergabe- bzw. Transformatorschaltfelder. In den Leitungs- bzw. Ringkabelschaltfelder erfolgen
die Steuerung des Hauptschaltgerates und die Bereitstellung von Messwerten. Stellungs- und
Statusmeldungen werden aus allen Schaltfeldern und den zugehdérigen Schutzeinrichtungen
Ubertragen. Der Steuer- und Meldeumfang ist entsprechend Anhang A.2 zu realisieren.
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Bild 1 — Schematischer Aufbau und Anbindung MS-Schaltanlage und Fernwirkschrank
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6 Grundséatzliche Anforderungen an die Ausriistung der MS-Schaltanlage
6.1 Allgemeines

— Die Fernsteuerbarkeit der Hauptschaltgerate im Verfiigungsbereich des NB ist durch den
Schaltanlagenlieferanten fir die MS-Schaltanlage zu planen und zu realisieren.

— Fur die Fernsteuerung der MS-Schaltanlage mussen Stellungs- und Statusmeldungen Ubertragen
werden kdénnen.

6.2 Primérausristung
6.2.1 Anforderungen an die Ausristung der MS-Schaltanlage

Es gelten die folgenden Mindestanforderungen an die Primarausrustung der MS-Schaltanlage:

— Ausrustung Leitungs- bzw. Ringkabelschaltfelder mit fernsteuerbaren Hauptschaltgeraten

— Mechanische Vor-Ort-Betatigung der Schaltgeréate, mindestens Gewahrleistung Hand-Not-Betrieb

— Feldweiser Einbau von Schaltgeraten und Motorantrieben

— Sekundarteil der MS-Schaltanlage, Hohe mindestens 300 mm [Abweichungen nur nach
Zustimmung des NB!]

— Keine abgesetzten Sekundarteile der MS-Schaltanlagen bzw. separaten Steuerschranke

— Keine elektrischen EIN-/AUS-Taster, keine elektrische Vor-Ort-Steuerung von Schaltgeraten

— Isolierter Aufbau der Schaltgeratesteuerung gegen Erde

— Gasisolierte MS-Schaltanlagen mit temperaturkompensierter Druckiberwachung

— Entprellen von Stérmeldungen [Wenn notwendig!] in der MS-Schaltanlage, keine Verzégerung
von Meldungen mittels FW- und Leittechnik

— Feldweise Absicherung der Motorspannung einschliel3lich der Zuordnung der Schutzschalter,
z. B. Feld 1: -F101, Feld 2: -F102

6.2.2 Anforderungen an die fernsteuerbaren Hauptschaltgerate

— sichtbare Schaltzustandsanzeige vor Ort

— Motornennspannung 24 V DC

— Keine Motorsteuerung tber serielle Datenanbindungen

— Motorsteuerung lber 1,5-polige Befehlsausgabe (Impulsdauer 0,5 s) aus der FWA

— Selbsthaltungen und Absteuerung [mit Endschaltern!] in der MS-Schaltanlage

— Ausldésung des Schutzschalters ,Motorspannung® muss zum Abfall anstehender Steuerbefehle
AUS/EIN fihren

— Unterbrechung von Fernbefehlen bei gesteckten Antriebshebel

— Entspannungsmaglichkeit oder automatische Entspannung der Antriebsfedern nach Abbruch von
Schaltvorgangen

— Meldung der Schaltgeratestellungen nach Tabelle A.2.2

— Abschluss eines Schaltvorganges innerhalb von 30 s (inkl. 2 s Nachlaufzeit)

— Motoranlaufstrom: max. 20 Afir 0,3 s
— Uberlaststrom: max. 15 Afur 3 s
— Dauerstrom: max. 10 A fir 30 s

— Koppelrelais der Motoren mit Freilaufdioden
6.2.3 Anforderungen an Kontakte bzw. Hilfskontakte

— Stellungs- und Statusmeldungen Uber potentialfreie Kontakte

— Stérungsmeldungen als im gestdrten Zustand abfallendes Signal (low- aktiv):
— Leitungsschutzschalter gefallen
— Schaltfeldstérung/MCU-St6érung
— Stérung Gasdruck
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6.3 Mindestanforderungen an die Sekundarausrustung der MS-Schaltanlage
6.3.1 Anforderungen an die KESRA der Leitungs- bzw. Ringkabelschaltfelder

— Einbau in der Front der MS-Schaltanlage rechts neben oder tiber VDS
— Anschluss an das VDS des zugehdrigen Schaltfeldes
— Hilfsspannung von 24 V DC uber Hilfsspannungsringleitung, ohne feldweise Absicherung
— Einsatz von einphasigen, teilbaren Stromsensoren pro Leiter
— Kein Einsatz von Mehrphasengebern und Summenstromgebern
— Montage der Stromsensoren im Kabelanschlussraum unterhalb der Kabelendverschlisse
— Lange der Anschlussleitungen der Stromsensoren so, dass Montage problemlos méglich ist
— Verdrahtung aller Ein-/Ausgange der KESRA unabhangig von ihrer Rangierung auf Klemmenleiste
— verbindlicher Einsatz KESRA Firma Horstmann, Artikel-Nr. V38-4150-011-001
— inkl. KESRA Typ ComPass B 2.0 (Artikel 38-4150-011)
— inkl. werksseitiger Parametrierung der Einstellwerte des Netzbetreibers
— inkl. 3 St. Phasenstromsensoren D55/ 3 m (Artikel 49-6024-001)

6.3.2 Anforderungen an Stecksysteme

— Steckverbindungen nur mit Verriegelung bzw. Verschraubung
— Frontal zugangliche, bedienbare Steckkontakte -X10/-X20 [Siehe auch Abschnitt 8!]

6.3.3 Anforderungen an die zentralen Ubergabeklemmleisten -X11/-X21

— Einbau unmittelbar nach den Steckkontakten -X10/-X20, vor den feldspezifischen Klemmen
— Ausristung mit Schraub- oder Zugfederklemmen [Andere Klemmen nur nach Zustimmung des NB!]
— Klemmenbelegung nach Anhang A.2, Tabellen A.2.1 und A.2.2

6.3.4 Anforderungen an den Fern-/Ort-Umschalter

— Einbau in der Front oder im Sekundarteil der MS-Schaltanlage
— kein Schlusselschalter
— Zwei Schaltstellungen, eindeutig und dauerhaft mit ,Ort“ und ,Fern“ beschriftet
— Drei Schaltebenen (Schlie3er) mit folgenden Funktionen:
— Unterbrechung der Steuerspannung 24 V: -X21:D14/-X21:D16
— Unterbrechung der Steuerspannung 0 V: -X21:D15
— Stellungsmeldung: -X21:C8

6.3.5 Anforderungen an die Uberwachung und Fernmeldungen

— Uberwachung der Hilfsspannung (-K202) sowie der Motorspannung (-K203) in der
MS-Schaltanlage mittels Ruhestromrelais (siehe Anhang A.3, Bild A.3.2)
— Drahtbruchiiberwachung der Stérungsmeldungen Uber ,Ruhestromprinzip*
— Stérungsmeldungen im gestorten Zustand abfallendes Signal (low-aktiv):
— Storung Schaltfeld (Leitungsschutzschalter gefallen und/oder MCU-St6rung)
— Storung DC (Stoérung Hilfs- und/oder Motorspannungsversorgung)
— Stoérung Gasdruck
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6.3.6 Mindestanforderungen hinsichtlich Materialeinsatz

Bei Festlegung der Eigentumsgrenze zwischen den Leitungs- bzw. Ringkabelschaltfeldern des
NB und den Ubergabe- bzw. Transformatorschaltfeld(er) ist der Einsatz des nachfolgenden
Materials fur den Klemmleistenaufbau verbindlich:
— Spannung/Steuerung: Phoenix UK5N
- Strom: Phoenix UGSK/S mit Gleitsteg und festen Briicken

[Die Lage der Strombriicken so, dass ein schwerkraftbedingtes, selbsttatiges

Offnen der Gleitstege nicht méglich ist!]
— Hilfsrelais: Relog 2RH02 bzw. 2RH32 (Fa. EAW Berlin)

7 Fernwirkschrank

Nachfolgende Informationen zum FW-Schrank sind bei der Planung, Montage, der Hilfsspannungs-
versorgung, dem Potentialausgleich (Erdung) sowie dem Anschluss zu bertcksichtigen:

Beistellung FW-Schrank einschlie3lich Kabelsatz durch NB
Abruf der Beistellung mindestens 12 Wochen vor geplanten Funktionsprifungen durch den
Anlagenerrichter
Montage im MS-Schaltanlagenraum der Kundenstation und Verlegung Kabelsatz/Anschlusskabel
durch Anlagenerrichter
Bertlicksichtigung der maximalen Lange des Kabelsatzes von 10 m bei Wahl des Montageortes
Freigabe Montageort durch NB, entsprechend Betriebsmittelplan des AN
Betriebsmittel-Kennzeichen des FW-Schrankes in allen Dokumentationen: ,=FWA+FWA*
AuRenmalRe 800 mm x 400 mm x 300 mm (H x B x T), mit Wandhalterungen
Bauseitig vorzubereiten:
— 4 Stuck M10-Befestigungsbolzen inkl. Muttern, Unterlegscheiben und Federringen
— Horizontaler Abstand der Bolzen von 342 mm, vertikal mittiger Abstand von 830 mm
— Vorzugsweise Verwendung eines Schienensystem mit Einlegeschrauben,

Montageflache siehe Anhang A.4, Bild A.4.2
Hauptbestandteile sind AC/DC-Netzteil, USV, FWA, Router/Modem, Leitungsschutzschalter/
Hilfsschalter einschlief3lich Konfiguration
Hilfsspannungsversorgung (230 V AC, B16 A) aus NS-Verteilung bzw. Uber separat
abgesicherten Stromkreis oder aus Eigenbedarfswandler (230 V AC, B6 A)
Schaffung eines Potentialausgleiches im Abstand von max. 1 m vom Montageort mittels
Anschlussbolzen & 8 mm
Anschluss an das ortliche Potentialausgleichssystem mit isoliertem Leiter, min. 16 mmz2 Cu
Nachfolgende Anschliisse bzw. Kabeldurchfiihrungen befinden sich auf/in einer Durchflihrungs-
platte auf der Unterseite:

— MS-Schaltanlage/NS-Verteilung Stecksystem -X1, -X2
- P-/Q-Management RJ45-Buchse -X121
— Kommunikation Leitstelle NB RJ45-Buchse -X122

— Durchfiihrungen 4 x M20

Wartung der Komponenten im FW-Schrank erfolgt ausschlie3lich durch den NB

Der FW-Schrank dient ausschlie3lich der Versorgung und Steuerung der Komponenten in den
Leitungs- bzw. Ringkabelschaltfelder im Verfugungsbereich des NB.

Die Versorgung und Steuerung der Ubergabe- bzw. Transformatorschaltfelder ist separat zu planen
und zu realisieren.
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8 Ausfihrung von Kabelsatz und Stecksystem

8.1 Verbindung FW-Schrank, MS-Schaltanlage und NS-Verteilung

Bei der Fertigung der MS-Schaltanlage sind nachfolgende Informationen zum Kabelsatz und dem
Stecksystem zu bertcksichtigen:

Schnittstellen zwischen FW-Anlage (mit Kabelsatz) und MS-Schaltanlage (mit Typzulassung
nach Netzrichtlinie Nr. 4, WN TN U 3.02) zur Realisierung von Steuerung, Meldung, Messung
und Hilfsspannungsversorgung sind modulare Anbaustecker (-X10; -X20):

— Typ HEAVYCON Firma Phoenix Contact

— Typ HAN Firma Harting

Aufbau und Kontaktbelegung der Stecksysteme sind gemafR Anhang A.1 bzw. A.2 auszufihren
Gewabhrleistung der Zuganglichkeit zum Stecksystem von der Bedienseite der MS-Schaltanlage
Anbringung der Anbaustecker links- oder rechtsseitig, auf oder an der Front (Sekundarteil) der
MS-Schaltanlage

Seitliche Anbringung der Anbaustecker mit Platzreserve von mindestens 300 mm zum Stations-
baukdrper oder benachbarten Betriebsmitteln [Abweichungen nur nach Zustimmung des NB!]
Verbindung FW-Schrank, MS-Schaltanlage und NS-Verteilung mittels 10 m langen Kabelséatzen,
siehe Tabelle 8.1

Verlegung unter Einhaltung der Biegeradien der Anschlussleitungen (10 x Auf3endurchmesser)
Zwischenklemmkastens am Ende der Leitung -WO011, wenn die Entfernung zur NS-Verteilung
10 m Ubersteigt

das Stecksystem am FW-Schrank ist bei Lieferung fertig montiert

Sicherheitshinweis: Der Stecker -X1 darf nur durch das Personal des NB an den
Fernwirkschrank gesteckt werden.

Tabelle 8.1 — Kabelsatz FW-Schrank/MS-Schaltanlage/NS-Verteilung

. . . Ziel Ziel Typ*/
Betrachtungseinheit Leitung MS-Schaltanlage/NSV | FW-Schrank | Biegeradius

Eigenbedarf/ 39y ac | -wo11 NSV, 230 V AC X1 3625
Hilfsenergie =85 mm
Hilfsspannung, 24vDC| -W012 | MS-Schaltanlage -X10 X1 4G25
Motorspannung >90 mm
steuerung, Meldung, ‘W021 | MS-Schaltanlage -X20 X2 °2G 0.5/
Messung =175 mm
* flexibel, schwer brennbar, 6lbestandig

8.2 Anforderungen an die Verdrahtung in der MS-Schaltanlage

— Feldinterne Verdrahtung der Ringleitungen mit Mindestquerschnitt 2,5 mm?

— Sonstige feldinterne Verdrahtungen mit Mindestquerschnitt 1 mmz2

— Verwendung geschirmter Leitungen zur Herstellung der seriellen Datenverbindungen (RS485)

— Die Life-Kontakte aller Schutzgerate mit Wirkung auf das Ubergabeschaltfeld sind in den
Meldepfad ,Schutz Stérung* einzubinden.

— Hinweis: Bei Mischanlagen werden aus den Schutzgeraten im Ubergabeschaltfeld nur die

Meldungen Ubertragen, welche auf den Ubergabeschalter wirken.
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9 Definitionen zur seriellen Datentibertragung (MODBUS)

Nur die KESRA in den Leitungs- bzw. Ringkabelschaltfeldern im Verfligungsbereich des NB sind
Gegenstand der seriellen Datentbertragung mit nachfolgenden Forderungen:

— Schnittstelle der seriellen Datenibertragung in der MS-Schaltanlage sind:

Klemmleiste -X21/Klemmen C15, C16, C17
Netzwerkdose/ RJ45 Steckanschluss

— Grundsatzlicher Aufbau der seriellen Dateniibertragung aus Anhang A.3, Bild A.3.3 und
Bild A.3.4 ersichtlich

— Kein Einsatz D-Sub Stecker, keine D-Sub Steckverbindungen

— Realisierung Datenverbindungen durch Direktverdrahtung (z. B. JE-LiYCY 2x2x0,5) oder RJ45
Verbindungen (z. B. RJ45 Y-Adapter, Patchkabel)

— Verwendung geschirmter Leitungen

— Kein Anschluss des Schirmes am Endgerat

— Anlageninterne Verdrahtung vorzugsweise in ,Bus- bzw. Linienstruktur®, Ausfihrungen siehe
Anhang A.3

— Abschlusswiderstand (150 Q, 0,5 W) zwischen D1 und DO am Busende

— Serielle Datenibertragung mit Protokoll Modbus RTU, Parameter siehe Tabelle 9.1

— Geréateadressen sind durch den Anlagenerrichter in den Endgeréten einzustellen

Tabelle 9.1 - MODBUS-Parametrierung, Adressen

T oo o | e | Gt | 5 [ v
1 21
2 22 RTU 9600 bps Ein 1 Even
3 23

10 Kommunikation zu den Netzleitstellen

Die Kommunikationsanbindung an die Leitstellen erfolgt auf einem der beiden nachfolgend
genannten Ubertragungswege. Eine drahtgebundenen Ubertragung wird grundsatzlich bevorzugt.

— Drahtgebundene Ubertragung, privates Netz (NB):

Ubertragung mittels FM-Kabel des NB

Verlegung notwendiger Leerrohre zwischen TK-Verteiler und FW-Schrank durch den
Anlagenerrichter

Verlegung des FM-Kabels durch NB

-~ Nicht drahtgebundene Ubertragung, offentliches Netz:

Ubertragung mittels 6ffentlichen Mobilfunknetzes

Festlegung des Stationsstandortes nach erfolgreicher Funkmessung durch den NB
[Sicherstellung Netzempfang!]

Anbringung einer Aul3enantenne bei zu geringer Empfangsfeldstarke im Stationsinnenraum:

Beistellung AuRenantenne und Anschlusskabel durch NB

Keine Beistellung von Befestigungsmaterial

Durchfiihrung (& 15 mm) nach auf3en im Abstand von hdchstens 3 m vom Montageplatz
des FW-Schrankes

Projektspezifische Abstimmung Kunde/NB bei Notwendigkeit
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11 Dokumentation

Als Teil der Unterlagen zu Errichtungsplanung ist fur die zu errichtende MS-Schaltanlage ein
Schaltungsbuch zur Prufung und Genehmigung unter Berucksichtigung nachfolgender Hinweise
einzureichen:

— Frontansichten/Anordnungsplane des Sekundarteils der MS-Schaltanlage gemeinsam mit den
Schaltungsunterlagen

— Zusammenhangendes Schaltungsbuch aller Komponenten der MS-Schaltanlage, im PDF-Format

— Funktionstexte entsprechen den Datenpunkten in Anhang A.2

— der NB erstellt innerhalb einer Frist von 4 Wochen einen Prifbericht zum Schaltungsbuch

Folgende Dokumentationen sind spatestens zur Anlagenabnahme als Minimum zu Gbergeben:

— Funktionsprufprotokoll der Steuerungen, Meldungen, Messungen, Uberwachungen
Prufprotokolle der KESRA

Gesamtlbersichtsschaltplan

Schaltungsbuch

12 Prafungen und Inbetriebnahme

Der Termin fur die Funktionsprifung der Fernsteuerung ist mindestens 8 Wochen vorher mit dem NB
abzustimmen. Die Funktionsprifung erfolgt nur nach zuvor durch den NB schriftlich freigegebenen
Schaltungsunterlagen.

Vor der Inbetriebnahme der fertig montierten MS-Schaltanlage sind folgende Prifungen auf der
Baustelle durchzufiihren:

— Prifung Gasdruckanzeige einschlie3lich Fernmeldung ,Stérung Gasdruck®

— Prifung der Verriegelungen

— Betatigen der Schaltelemente und Uberprufung der Stellungsanzeigen

— Prifung/ Vorfiihrung aller Steuer-, Melde-,Mess- und Uberwachungsfunktionen:
— Verwendung der Prifprotokolle nach Anhang A.5
— Verwendung eigener, inhaltlich gleichwertige Prifprotokolle

— Prifung KESRA (Anregungen, Zeitverzégerungen, Richtungen, Meldungen, Messwerte):
— werksseitige Parametrierung (siehe Seite 6, Abschnitt 6.3.1) bzw. Parametrierung/Einstellung

durch den NB

— FW-Prufungen (Befehle, Meldungen, Messwerte):
— Nach Vorgaben/unter Mitwirkung NB
— In Zusammenarbeit mit der/den Leitstelle(n)

— Benennung erkannter Mangel zur Abstellung durch den AN bzw. Anlagenerrichter

— In Rechnungstellung von Aufwendungen fiir Wiederholungsprifungen bei mangelhaften
MS-Schaltanlagen

— Einhaltung der in Abschnitt 4.2 der VDE-AR-N 4110 geregelten Fristen

Die erfolgreich abgeschlossenen Funktions-, KESRA- und FW-Prifungen sind die Voraussetzung fir
die Anlagenabnahme und Inbetriebnahme.
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Anhang A — Hinweise zu Material und Montage

A.1 Material Steckverbinder

Tabelle A.1.1 — Materialliste Steckverbinder -X10 an der Schaltanlage (24 V M)

Hersteller Harting Hersteller Phoenix Contact (Alternative)

Anzahl : : : : Bemerkung
Bezeichnung Artikel Nr. Bezeichnung Artikel Nr.

1 Anbaugehause HAN 6B-agg-LB 09 30 006 0301 HC-STA-B06-BWS-ELC-AL 1411318

1 Sﬂi’&ﬁﬁzhme” 6B fur Gehauseoberteile und | o9 14 006 0303 | HC-M-B0B-MF-H 1417403

1 Modular DD-Modul Stifteinsatz (M) 09 14 012 3001 HC-M-12-CT-M 1414354 Modul B

4 Crimpkontaktstifte 2,5 mmz, versilbert (M) 09 15 000 6106 CK1,6-ED-2,50ST AG 1663381 Modul B

1 Han-Modular-Blindmodul 09 14 000 9950 HC-M-00 1414353 Modul A

Tabelle A.1.2 — Materialliste Steckverbinder -X20 an der Schaltanlage (M)

Hersteller Harting Hersteller Phoenix Contact (Alternative)

Anzahl : : : - Bemerkung
Bezeichnung Artikel Nr. Bezeichnung Artikel Nr.

1 Anbaugehause HAN 16B-agg-LB 09 30 016 0307 HC-STA-B16-BWS-ELC-AL 1411324

1 Gelenkrahmen M16B fur Gehauseoberteile 09 14 016 0303 HC-M-B16-ME-H 1417405
und 4 Module

4 DDD-Modul Stifteinsatz fur 17 Kontakte (M) |09 14 017 3001 HC-M-17-CT-M 1414356

max. 61*) | Crimpkontaktstifte 0,5 mm2, versilbert (M) 09 15 000 6103 CK1,6-ED-0,50ST AG 1663349
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Bild A.1.3 — Montageausschnitt -X10

A.2 Kontaktbelegung Stecksystem

103

Bild A.1.4 — Montageausschnitt -X20

Tabelle A.2.1 — Steckkontaktbelegung -X1/-X10

Modul | Kontakt | Bezeichnung Bemerkung Ader Ziel
1 L 230 V/IAC BR NSV
2 n.c.
X1A 3 N 230 V/IAC HBL
4-5 n.c.
PE 0
6 Ge,hgﬁts);uckt 2u | o GNGE
1 L+ 24 V/DC(Motorspannung) | SW 1 =FWA+FWA
2 L- 0 V/DC(Motorspannung) SW 2
X1B 3-5 n.c. .
6 L+ 24 V/IDC (Hilfsspannung) SW 3
7-11 n.c.
12 L- 0 V/DC (Hilfsspannung) SW 4
-X10.A | - - Blindmodul
1 L+ 24 V/DC (Motorspannung) | SW 1 -X11:B1
2 L- 0 V/DC (Motorspannung) | SW 2 -X11:B2
X10.B 3-5 n.c. |
6 L+ 24 V/DC (Hilfsspannung) SW 3 -X11:B6
7-11 n.c.
12 L- 0 V/DC (Hilfsspannung) SW4 -X11:B12
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Tabelle A.2.2 — Steckkontaktbelegung -X20; Datenpunktliste

Modul Kontakt | Schaltfeld Bezeichnung Bemerkung Ader Ziel
1 1 aus LaT 1 -X21:A1
2 1 ein LaT 2 -X21:A2
3 2 aus LaT 3 -X21:A3
4 2 ein LaT 4 -X21:A4
5 3 aus LaT 5 -X21:A5
6 3 ein LaT 6 -X21:A6
7 n.c.
8 n.c.

iai?dﬁngen) 9 L::Jbergabe 1/Tr.l | aus LS/ Si-LaT 7 -X21:A9
10 Ubergabe 1/ Tr.1 | ein LS/ Si-LaT 8 -X21:A10
11 Ubergabe 2/ Tr.2 | aus LS/ Si-LaT 9 -X21:A11
12 Ubergabe 2/ Tr.2 | ein LS/ Si-LaT 10 -X21:A12
13 Reserve 11 -X21:A13
14 Reserve 12 -X21:A14
15 n.c.
16 L+ Meldespannung 13 -X21:A16
17 L- Meldespannung 14 -X21:A17
1 1 geoffnet Erdungsschalter 15 -X21:B1
2 1 geschlossen Erdungsschalter 16 -X21:B2
3 2 geodffnet Erdungsschalter 17 -X21:B3
4 2 geschlossen Erdungsschalter 18 -X21:B4
5 3 geoffnet Erdungsschalter 19 -X21:B5
6 3 geschlossen Erdungsschalter 20 -X21:B6
7 n.c.
8 n.c.

-X20.B 9 ne

(Meldungen)
10 1 Meldung 1 KESRA K1 21 -X21:B10
11 1 Meldung 2 KESRA K2 22 -X21:B11
12 2 Meldung 1 KESRA K1 23 -X21:B12
13 2 Meldung 2 KESRA K2 24 -X21:B13
14 3 Meldung 1 KESRA K1 25 -X21:B14
15 3 Meldung 2 KESRA K2 26 -X21:B15
16 n.c.
17 n.c.
1 1 Stérung Schaltfeld (SM, low-aktiv) Automatenfall, MCU-Stérung,... 27 -X21:C1
2 2 Stérung Schaltfeld (SM, low-aktiv) Automatenfall, MCU-Stérung,... 28 -X21:C2
3 3 Stérung Schaltfeld (SM, low-aktiv) Automatenfall, MCU-St6érung,... 29 -X21:C3
4 n.c.
5 n.c.
6 Stérung DC (low-aktiv) DC-Uberwachung Endfeld 30 -X21:C6
7 Stérung Gasdruck (low-aktiv) Gasdruck Uberw. MS-Anlage 31 -X21:C7
8 Fernsteuerung EIN Betriebsart 32 -X21:C8

i)l\jlicl)(.jingen) 9 F:Jbergabe 1/ Tr.1 | Schutzanregung UMZ/ HH-Si. ausgeldst (1) UMZ / (2) HH-SI. ausgelost 33 -X21:C9
10 Ubergabe 1/ Tr.1 | Schutzausl. MS (Q->&U<,U>> U<>,f<>) Q->&U< + Entkupplungsschutz 34 -X21:C10
11 Ubergabe 1/ Tr.1 | Schutz Storung (low-aktiv) UMZ/ Q->&U< + Entkupplungsschutz 35 -X21:C11
12 Ubergabe 2/ Tr.2 | Schutzanregung UMZ/ HH-Si. ausgeldst (1) UMZ / (2) HH-SI. ausgelost 36 -X21:C12
13 Ubergabe 2/ Tr.2 | Schutzausl. MS (Q->&U<,U>>,U<> f<>) Q->&U< + Entkupplungsschutz 37 -X21:C13
14 Ubergabe 2/ Tr.2 | Schutz Stérung (low-aktiv) UMZ/ Q->&U< + Entkupplungsschutz 38 -X21:C14
15 A (DO) Modbus (-RTU) 39 -X21:C15
16 B (D1) Modbus (-RTU) 40 -X21:C16
17 C (Com). Modbus (-RTU) 41 -X21:C17
1 1 AUS LaT 42 -X21:D1
2 1 EIN LaT 43 -X21:D2
3 2 AUS LaT 44 -X21:D3
4 2 EIN LaT 45 -X21:D4
5 3 AUS LaT 46 -X21:D5
6 3 EIN LaT 47 -X21:D6
7 n.c.
8 n.c.

-X20.D 9 ne.

(Befehle)
10 n.c.
11 n.c.
12 n.c.
13 n.c.
14 24V DC geschaltet Steuerspannung (+), F/O 48 -X21:D14
15 0 V-Steuerbefehl geschaltet Steuerspannung (-), F/O 49 -X21:D15
16 24V DC Steuerspannung (+), F/O 50 -X21:D16
17 Steuerspannung Wurzel Steuerspannung 0 V 51 -X21:D17
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A.3 Verdrahtung in der Schaltanlage (partielle Darstellungen)

PWAnlage

| + ——+

| Steuerspannung Meldespannung 3

i -A100 | OUT DOO | OUT DO1 | OUT D02 | OUT DO3 | OUT D04 | OUT DOS | OUT D06 | OUT DO7 §

i — — = — — — — - I_/_I _/_I i

i ¢ ¢ b ¢ 4 3 ¢ o |

§ EAleN D05 §

i -X2.c8 d14 @ d14g d2 d3e d4 d5 d6 ¢ dis @ di7 ¢ dic @ -X2.a16 @ al74 i

-W021

Ms-Anlage - IS AR A S S S Y S

§ -X20.C8 D14 ¢ D14 D2 D3¢ D4 D5 D6 ¢ D15 @ D17 ¢ D16 Al6 @ Al7 %

% -X21.C8 D14 ¢ Dilg D2 D3¢@ D44 D5 D6 ¢ D15 ¢ D17 ¢ D16 ¢ Al6 @ Al7 zentrale Klemmleiste §

% I:E Ij] Ij] Ij:l Ij] ﬁ] \"""""””"7\ fffffffffff \ fffffffff Fern-/ Ort-Umschalter §

Bild A.3.1 - 1,5-polige Steuerung
Endfeld
Meldespannung + (-X21:A16) —m———————— @ — — — — — — —

Motorspannung + (-X11:B1 - — —

otorspannung + ( ) X202

Hilfsspannung + (-X11:B6) _—

-K203
-K202 -K203 | |

Hilfsspannung - (-X11:B12) —_—— -X21:C6
Motorspannung - (-X11:B2) - — — -X20:C6

Bild A.3.2 — Uberwachung DC-Spannungen
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-X21.C15¢@ Cl6¢ C17

Kabeltyp
(Schirm)
— — D1 (B/B")
P P
o
. . q
— = DO (A/A’)
Slave 1 Slave 2
-—— = — T+ — -—— = — T —
X8.10 2 ( 3 X8.10 2 t( 3¢

5E <
€ = =
£S5 =
82 a
bl ws/bl
RJ45
Patch Panel/ 8’21’5
RJ45 Buchse u
RJ45 Patch Kabel RJ45 Patch Kabel
RJ45 — Stecker mit
Abschlusswiderstand

RJ45 RJ45
Patch Panel Patch Panel
J N o
Y-Adapterkabel Y-Adapterkabel
Slave 1 ) Slave 2 B
——— - - -~ === - -
1 i
X8.10 20 30 | -X8.10 20 3
A
|
|

|
|
| Com B
|
| z.B.ComPassB 2.0

Bild A.3.4 — Anschlussschema fir serielle Datenlibertragung, Variante 2
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A.4 Montage Fernwirkschrank
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Bild A.4.2 — Mal3e und Befestigung Fernwirkschrank
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A.5 Prifprotokolle

A.5.1 Schnittstelle Fernwirktechnik /Schaltanlage fiir Ubergabestationen

USt Name/Projektname:

Ort/Anschrift der USt:

Anlagenerrichter:

Gepruft am Stationsstandort:

Ort, Datum:

Firma:

Name Prifer:

Unterschrift;

Mit der Unterschrift bestatigt der Priifer die OrdnungsmaRigkeit der Schalt- und Signalzustande wie
in den Tabellen A.5.2 bis A.5.4 aufgefiihrt. Die Anlagen sind diesem Deckblatt beizufligen.
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A.5.2 Kontrolle Schalt- und Signalzustande durch Verdrahtungs- und Funktionspriufung

m ... Messsignal durchgangig

o ... Messsignal nicht durchgangig

Tabelle A.5.2 — Priifliste Signalzustande an Steckkontakt -X20

Signal Eirlt?(kzt Schalt-/Signalzustand Gepriift
Schaltfeld 1 LaT 16A — 1A aus [ ein O
16A — 2A ein [ aus O
Schaltfeld 2 LaT 16A - 3A aus | ein o
16A — 4A ein | aus o
Schaltfeld 3 LaT * 16A —5A aus [ ein O
16A — 6A ein | aus o
Ubergabe 1/Tr 1 LS/LaT 16A — 9A aus n ein o
16A — 10A ein [ aus o
Ubergabe 2/Tr 2 LS/LaT * 16A — 11A aus n ein o
16A — 12A ein | aus o
Schaltfeld 1 Erdungsschalter 16A - 1B geoffnet [ geschlossen m
16A - 2B geschlossen [ geotffnet o
Schaltfeld 2 Erdungsschalter 16A - 3B geodffnet [ geschlossen o
16A — 4B geschlossen [ geoffnet m
Schaltfeld 3* Erdungsschalter 16A - 5B geodffnet [ geschlossen o
16A — 6B geschlossen [ geotffnet o
Stoérung Schaltfeld 1 (SM) 16A-1C steht an m | stehtnichtan o
Stoérung Schaltfeld 2 (SM) 16A - 2C steht an m | stehtnichtan o
Storung Schaltfeld 3 (SM) * 16A - 3C steht an m | stehtnichtan o
Stoérung DC 16A - 6C steht an m | stehtnichtan o
Stdérung Gasdruck 16A-7C steht an m | stehtnichtan o
Fernsteuerung 16A -8C ein [ ] aus |
Ubergabe 1/Tr 1 Sa/HH-Si. 16A -9C ausgelost m | nicht ausgelést o
%’fgﬁi?ulgful <> f<>) * 16A - 10C steht an m | stehtnicht an o
Ubergabe 1/Tr 1 Storung * 16A-11C steht an m | stehtnichtan o
Ubergabe 2/Tr 2 Sa/HH-Si. * 16A — 12C ausgelost m | nicht ausgelést o
kjcg-irgatfuzizuz <> f<>) * 16A - 13C steht an m | stehtnicht an o
Ubergabe 2/Tr 2 Stérung * 16A — 14C steht an m | stehtnichtan o
Modbus DO —15C [ o
Modbus D1 —-16C [ o
Modbus Common. —-17C [ O
Fernsteuerung Befehle 14D - 16D ein [ aus o

*...wenn vorhanden
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A.5.3 Kontrolle der Schaltbefehle durch Verdrahtungsprifung oder Funktionsprifung

Anlegen einer abgesicherten 24 V DC Spannung an den Steckdosen X10 und X20 oder an der
zentralen Klemmleiste.

m ... Befehl vom Schaltgerat ausgefiihrt, wenn F-/O-Umschalter in Stellung ,FERN*
o ... Befehl vom Schaltgerat nicht ausgefihrt, wenn F-/O-Umschalter in Stellung ,ORT*

Tabelle A.5.3 — Priifliste Befehle an Steckkontakt -X20

Befehl Ein_t?(k; Befehl Gepruft
Schaltfeld 1 LaT 15D - 1D AUS [ AUS m
15D - 2D EIN [ EIN m
Schaltfeld 2 LaT 15D - 3D AUS [ AUS m
15D - 4D EIN [ EIN m
Schaltfeld 3 LaT * 15D - 5D AUS [ AUS O
15D - 6D EIN [ EIN m
*...wenn vorhanden

A.5.4 Korperschlusskontrolle der Signal- und Befehlsgeber
Prifung gegen blankes Metallgeh&use der MS-Anlage (Erdpotential).

Tabelle A.5.4 — Prifliste Verbindungsfreiheit gegen Erde an Steckkontakt -X20

Kontakt K1 — K2 Geprift
1A bis 17A — Erde
1B bis 17B — Erde
1C bis 17C — Erde
1D bis 17D — Erde
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